Ogloszenie

Konkurs w ramach dodatkowej puli miejsc w rekrutacji do Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i
Przyrodniczych w dyscyplinie: nauki chemiczne, jest zwigzany z realizacja projektu badawczego:
,Nowe wymiary w spektroskopii NMR dla lepszej analizy chemicznej - od matych czasteczek do
biatek”, OPUS 18 NCN. Kierownik projektu: dr hab. Krzysztof Kazimierczuk, prof. ucz., CeNT UW.

Opis projektu: Gtownym celem projektu jest opracowanie nowych podej$¢ do rozwigzania problemu
niejednoznaczno$ci wystepujacych w spektroskopii jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR).

Pierwszym krokiem w analizie widma NMR jest jego przypisanie, tzn. powigzanie poszczegolnych
czestotliwosci  rezonansowych  ("pikow") z jadrami atomowymi. Poprzez analize widm
dwuwymiarowych (2D) mozna okreslic "topologi¢" czasteczki, czyli potaczenia migdzy atomami.
Wiasciwa identyfikacja struktury jest kluczowa, np. jesli jest to punkt wyjscia do opracowania nowego
leku. Zbyt czesto jednak przypisanie jest btedne, poniewaz dane dotyczace powigzan miedzy atomami
sa niejednoznaczne. Przyczyny moga by¢ rozne, np. dwa jadra mogg mie¢ podobne czgstotliwosci
rezonansowe, i w ten sposob ich piki pokrywaja si¢ w widmie. Rowniez transfer migdzyjadrowy
wykorzystywany w widmach dwuwymiarowych moze by¢ thumiony. Wreszcie, czuto$¢ moze by¢ niska,
co powoduje, ze piki widmowe znikaja pod szumem. Obecny projekt ma na celu zaproponowanie
rozwigzan zwigkszajacych unikalno$¢ informacji widmowej poprzez wykorzystanie faktu, ze widma
NMR zaleza od temperatury i rozpuszczalnika. Fakt ten, cho¢ znany od dawna, byt wykorzystywany
gldwnie w sposob dorazny, a nie jako podstawa rozwigzania systemowego.

W ramach projektu weryfikowane bedg cztery gtéwne hipotezy badawcze:

1. Poprzez nieznaczng zmiane temperatury badanej probki mozna wygenerowaé¢ nowy "wymiar
spektralny" i uzyska¢ nowe informacje na jej temat.

2. Kontrolowane zmiany sktadu rozpuszczalnika moga by¢ wykorzystane w podobny sposéb do
tworzenia "wymiaru spektralnego" i rozdzielenia pikow.

3. Zarowno efekty temperatury, jak i rozpuszczalnika mogg by¢ w przyblizeniu modelowane przez
klasyczng dynamike molekularng (MD) i wykorzystywane do wspomagania przypisania widm.

4. Podejscie to ma charakter ogolny i moze by¢ stosowane do roéznych klas zwigzkéw chemicznych

Szczegdblowym celem praktycznym projektu jest stworzenie szeroko dostgpnych protokotow
pozyskiwania i przetwarzania danych w celu wykorzystania metod opracowanych podczas testowania
powyzszych hipotez. Powstaty w wyniku realizacji projektu zestaw narzgdzi powinien obejmowac nowe
protokoty eksperymentalne i metody przetwarzania danych:

1. Objasnienia struktury produktow naturalnych i syntetycznych. Efekty temperaturowe
i rozpuszczalnikowe moga by¢ wykorzystane do wyboru struktur sposrod tych, ktore pasujg do danych
pozyskanych przy uzyciu standardowych zestawow widm 2D i generowanych automatycznie przy
uzyciu komputerowych metod wyjasniania struktury (CASE).

2. ldentyfikacja sktadnikéw mieszaniny wykorzystujaca wplyw temperatury i rozpuszczalnika na
przesunigcia chemiczne. W szczegdlnosci badane beda tatwo dostgpne mieszaniny metabolitow, takie
jak mocz, gdzie do standardowego zestawu "stacjonarnych™ danych 1H i 2D TOCSY dodawane beda
widma 1H rejestrowane w zmiennej temperaturze.



3. Nowe narzedzia do analizy peptydow i biatek, tgcznie z przypisywaniem pikéw w widmach biatek
natywnie niezwini¢tych.

Warunki wzgledem kandydata

Tytul magistra fizyki lub chemii

Podstawowa wiedza z zakresu teorii spektroskopii NMR
Umiejetnosci praktyczne w zakresie spektroskopii NMR
Podstawowe umiejetnosci programowania
Zainteresowanie badaniami interdyscyplinarnymi

Dyscyplina: nauki chemiczne
Limit miejsc: 1
Harmonogram rekrutacji

e rejestracjaw IRK: 23.11.2020 r. — 10.12.2020 r.

e postepowanie kwalifikacyjne: 14.12 — 17.12.2020 r.

e ogloszenie listy rankingowej: do 21.12.2020 .

e przyjmowanie dokumentéw od zakwalifikowanych kandydatow: 22.12.2020 -27.01.2021 r. do
godz. 14.00

e ogloszenie listy przyjetych do Szkoty Doktorskiej: do 31.01.2021 r.

Oplata rekrutacyjna
150 zt

Forma postepowania kwalifikacyjnego
1. W postepowaniu kwalifikacyjnym uwzglednia si¢ oceng:
1) zaproponowanego przez kandydata projektu badawczego;

2) aktywno$ci naukowej kandydata na podstawie CV lub zyciorysu udokumentowanej skanami
materialow zataczonymi do wniosku o przyjecie do Szkoty;

3) rozmowy kwalifikacyjnej.

Jezyk postepowania kwalifikacyjnego, w tym rozmowy kwalifikacyjnej

Rozmowa kwalifikacyjna odbywa si¢ w jezyku polskim z elementami jezyka angielskiego lub w catosci
w jezyku angielskim — zgodnie z preferencjami kandydata zgtoszonymi w IRK.

Wymagane dokumenty

Kandydat sktada wylgcznie drogg elektroniczng (w systemie IRK) wniosek o przyjecie do Szkoty, ktory
zawiera:

1) podanie o przyjecie do Szkoty

2) skan dyplomu ukonczenia jednolitych studidow magisterskich badz studiow drugiego stopnia lub
réwnorzedny uzyskany na podstawie odrgbnych przepisow, albo — w przypadku kandydatow
realizujgcych ksztatcenie w ramach Europejskiego Obszaru Szkolnictwa Wyzszego (European Higher



Education Area) — o$wiadczenie, ze dyplom lub zaswiadczenie o uzyskaniu tytutu magistra zostanie
dostarczone do dnia 27.01.2020 r., w przypadku dyplomu réwnorzednego dyplomowi ukonczenia
jednolitych studiow magisterskich lub studiéw drugiego stopnia, kandydat uzasadnia t¢ rownorzednosc;

3) opis wstepnej propozycji projektu badawczego w jezyku angielskim nie dtuzszy ni¢ 6 000 znakdéw ze
spacjami; opis zawiera bibliografie, ktorej nie wlicza si¢ do limitu znakow;

4) zyciorys lub CV zawierajace informacje o aktywno$ci naukowej, w tym zainteresowaniach i
osiggnigciach naukowych kandydata w pigciu latach kalendarzowych poprzedzajacych ztozenie
wniosku, z zastrzezeniem § 18 ust. 5 uchwaty rekrutacyjnej, w szczegdlnosci o publikacjach, pracach
badawczych i organizacyjnych w kotach naukowych, udziale w konferencjach naukowych, udziale w
projektach badawczych, nagrodach, wyrdznieniach, stazach badawczych, odbytych szkoleniach z
zakresu umiejetnosci badawczych, dziatalno$ci popularyzujacej nauke, dziatalno$ci w ciatach
przedstawicielskich ruchu naukowego, karierze zawodowej;

5) skany materiatow potwierdzajacych wskazang w zyciorysie lub CV aktywno$¢ naukowa;

6) dokument potwierdzajacy znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2 lub
o$wiadczenie o znajomosci jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym ksztalcenie w szkole;

7) skan o$wiadczenia planowanego promotora o podjeciu si¢ opieki promotorskiej oraz o liczbie
doktorantow, dla ktérych pozostaje wyznaczonym promotorem wedlug wzoru okreslonego przez
Rektora; ponadto kandydat moze dotaczy¢ skan opinii planowanego promotora Oraz opinie innych
pracownikow naukowych na temat kandydata oraz jego aktywnosci naukowej lub propozycji projektu
badawczego;

8) fotografie przedstawiajaca twarz kandydata, umozliwiajaca jego identyfikacje;

9) oswiadczenie, czy jest lub byt doktorantem albo uczestnikiem studiow doktoranckich, a jezeli tak —
tytut rozprawy doktorskiej albo projektu badawczego przygotowywanego przez kandydata, z podaniem
imienia i nazwiska jego opiekuna naukowego lub promotora;

10) o$wiadczenie o zapoznaniu si¢ z trescig uchwaly oraz trescig art. 40 i art. 41 Kodeksu postgpowania
administracyjnego;

11) skany kart przebiegu studiow I 1 II stopnia lub jednolitych studiow magisterskich, lub dokumentow
réwnowaznych (np. suplement do dyplomu);

12) streszczenie pracy lub projektu magisterskiego w jezyku angielskim (do 3000 znakéw ze spacjami);

13) inne dokumenty w formie skanu: list polecajacy od naukowca znajacego Kandydata.

Kryteria oceny
Przy ocenie kandydatow bierze si¢ pod uwage:

1. ocena wstepnej propozycji projektu badawczego (0-5 pkt)
2. ocena doswiadczenia niezbednego do pracy w projekcie badawczym, w tym osiggnigcia naukowe
(0-35 pkt)
3. rozmowa kwalifikacyjna (0-60 pkt)
e sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci kandydata z dyscypliny nauki chemiczne;
e rozmowa na temat projektu badawczego, zrozumienia tematu badan przez kandydata;
e pytania dotyczace przedstawionego dorobku naukowego i przebiegu dotychczasowych
studiow;



e pytania dotyczace informacji zawartych w liscie rekomendacyjnym, w tym charakteru i
efektow wspotpracy kandydata z autorem listu;

e pytania dotyczace innych informacji zawartych w dokumentacji zataczonej przez
kandydata.

Program ksztalcenia

Ksztalcenie trwa 4 lata. Obejmuje zajgcia obligatoryjne (nie wiecej niz 300 godz. tacznie przez caty
okres ksztalcenia) oraz realizacj¢ indywidualnego programu badawczego, realizowanego pod
kierunkiem promotora. Rozpoczecie ksztatcenia — 1 marca 2021.

Przygotowanie rozprawy doktorskiej w ramach programu nie moze trwa¢ dtuzej niz 4 lata.

Stypendium

Stypendium wynosi 4 750 zt brutto brutto na 24 miesigce (do oceny $rodokresowej) i 5 000 zt brutto
brutto (po pozytywnej ocenie srodokresowej)



